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Ubersicht ilber die Entwicxling des ijochspannungs-Gleichrichters 
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HG 2/1 


Entwicklungsabschnitt Januar - Dezember 1948. 
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Jie Konstruktion des Hoochspannunge-Gleicl.richiers HWG 2/1 @t- 
hdlt in ihrer urspriinglichen Form Zusatsicapesitiiten swischen den 
zylindrischen Anodenadsch!rmungen, die sogenannten Kondensator- 
atiitser, mit deren Hilfe die Ziadwumg erleichtert und die Auf- 
teilung der Sperrspannmg verbessert werden soll. Uber die wich- 
tigeten Eigenschaften dieser Konstruktion iet in dem Bericht 

H 174 ein Uverblick gegeden werdun. Die ven der Fixme Heseho zu | 
entwicselnden Xondensatorstiitser erreichten jedech nicht die er- | 
wartete Spannungefestigkeit. Der Vorschlag der Hescho, die ion- 
densatoretiitser auf der Basis einer neu su entwicmelnden Spesial- 
masse su bauen, bedeutet jedoch eine unihersehbare Versigerung. 
Aus diesen Grunde wurde in dem obengenamnten Entwicklungeadsc imi 
Die Aufgabe in Angriff genommes,, eine Konstruktion ohne KXonden- 
satoratiitser, aleo unter alleiniger Wirkung der Eigenkapasit&ten 
der Anodensylinder bdbotriebsreif su aachen. In Fig.1 ist diese 
abgewandelte Konstruktion dargestellt (Zeiehnung 122/93 1/2109). 


Der Aufbau der Entladungestrecke einschlie@lich der Blenden ist 
upverdindert erhalten geblieben. Anstelle der Kondensatorstiitser 
werden normale Stiitser verwendet. Die Form der fragringe, Stiits- 
ringe und zugehtrigen Abschtrmungen muSte etwes at gewandelt wer- 
den, wodei das Hauptaugenmers: auf die wichtige Bedeutumg gerich- 
tet ist, die freien Spalten sxischen den Innenfla&chen des Anoden- 
isolators und den Zylindersystemen auf grigte Lange in achsialer 
und kleinste Breite in radizler Richtumg su bringen. Ein Vor- 
teil dieser Konstruxtion besteht darin, dag die Anode an keiner 
Stelle mit ililfskonstruxtionen avs Keramik c<ontaxt hat, waa auf 
die Betriebsasicherheit von ginstigstem “influg sein mud. 


“sus den Vorversuchen an den Versuchsagefag HanG 2/1 war bexannt, 
daQ die gegenseitige Kigencapasitdt der Anodensylinder von rad 
250 pF nicht ausreicht, um bei so tiefen Anodenspannuncen, «ic 
sie flr den Formierungsbetri+b angewandt werden, sich-r ani vr - 
J-"taGig zu saiinden. Infolgedessen wurde die MSglicin iv geo! 
“av, cine Hugere Cusatzkapazitht an die Jitrelvles: 
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gen, deren elektrischer Darchgriff durch die gegenucer Gen s.t- 
ter nooh vorgelagerten 2 ungesteuerten Blenden genligend gro. 
fllr die vorliegende Forderung ist. Die notwendige Stromein- 
fhrung wird liber eine in halser HUhe des Ieolators angebraci.- 
te Bohrung eingefilhrt und aittels einer A>‘ maldichtung 4bge- 
dichtet. 


Fur die Durchftihrung des Pormierungsbetriebes ergad es sich 

als das Zweckmigigete, die  ‘“fseinfUhrung her einen Schut.- 
widerstand direkt ait der «.ode su verb inden. Water diesen Be- 
dingungen entstand ein stirungsfrei ©: urehfthrvarer Foruierungs- 
veriauf, der sich ven dem nornslen Ablauf nieht unterschied 
und keine beserkenewerten Beobac).tungen mit sich vrachte. Nach | 
AbschluS des Formierwmgsprosssses ergab sich die erste Gelegen- : 
heit, die Spannungsfestigkeit des Anocdensystems 2/1 su kon- 
trollieren, da die fritheren Versuche infolge Durchschiage der | 
Xondesatoretitser su keinem Endergebnis gebracht werden konn- 


itccencetetwceanienOeattice BEL aeeeAttabieats 
on sence erases: 


| 

ten. Es stellte eich hexaus, dai die crwartete Spannurgestei-~ 
gerung un 50% gegentiver der Konstruction des HQiG 1/1 erreicht 
worden ist. Die Belastumg komnte bis su 900 KEV, op gesteigert 
werden, was einvr Scheitelspannun: von anafhernd 300 KV gr gen- 
Uber einer maximalen Spannung von <vv KV beim HQNG 1/1 mt- 
epricht. 


Vie Prifung in der brseatspriifechaltim atte unter diesen Us- 
stinden nur sine formule Bedeutting, da die hier erreiohbaren 
Sperr- und Sprungspannungen im Deuerbetried fiir eine Priifung 
nicht ausreichten. Die endgiiltige Prifun, 2s sleichrionters 
HONG 2/1 ist also on eine Leietungesteigermg der Kraeatepriif- 
schaltung gebunden. Die DurchfUhwang der hierflr vorgesehenen 
Pline und insbesondere die Beschaffumg der notwendigen Treans~- 
formatoren stellt somit eine der wichtigsten Aufgeben fur des 
Jahr 1949 dar. Im Zuge der lintwieklungearbeiten sind eine 
Reihe von “inzeluntersuchungen get&tigt worden, die in Fol gen- 
den aufgefihrt sind: 
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i. Megsungen op Vereuchsgefis mit Blengenaufbau HONG 1/1 
a) Blendenstrime bei Frenderregung 


vb) Entionisierung 
1) Apparatur flir die Erzeugung steiler 
Stronflenkea 


2) Mmtionisiermg wd Reststrommessungen 
an den Anodenbienden. 


a) Priifumg der Ziindeigenachaften 
b) Prtifung der Overlastbarxeit. 


Zu; Ja rime _bej Fremierrequmg. 


Um den Stromflus su dem einselnen Blenden des Amodensystens 

des Hochspannungeg}eichrichters 2/1 su messen, wurde eine Caa- | 
rakteristik der Blendenstrime im Bereich von 0... 20 kV vor- | 
genommen. | 


Im AnechluS an die im Bericht H 174 n&kher beschriebene Versuch 
anordnung wurde eine gitternaie Blende als Anode mit einex 
Gleichstrom von 0,45 A belastet. Die darauf folgende Slende 
liegt an einer variablen Gleichspannung, die von © ... 15 xV 
gesteigert werden kann umd negative Polaritét besitst. Dieser 
Strom sur Blende 2 wird mit I, beseichnet. In den beiliegen- 
den Bild 2 sind die Strime su dieser Blende in das gestriche!- 
te Zoordinatensysten als gestrichelte <urve eingetragen. Bei- 
splelaweise ergeben sich fiir qT, = O «V, also :athodenpotenti- 
ale Toneneinstrime aus dem ilasma der Srregerblende in ithe 
von %O uA, die als Diffusionsstréme aufsufassen sind. seun 
das iotential der Anodeshleade gesteigert wird, 50 fllewt ein 
Teilatrom dieses Diffusionsstromes zu diesem sanodensysten, 
und gwar ist das Verhdltnis des Stromes der Gitterblende zu 
den der A@nodenblende ein #a§ fiir die Sperrwirixung der Blenéis. 
Solange diese Kurv spannungsproportionalen Charuxter haben, 
Xann man damit rech or, de® keine gusdtzlichen Ionisierungs- 
vorginge stattfinden, die gegebenenfaliks zu einer selbstan- 
digen entlading werden xUnnen. <ird das rotentisl der jitter- 
blende auf minus 10 «KV gesteigert, so steizt swmdchst einmal 
durch den erhthten Feldeingriff in die Lrrercrblende Jer oif- 


fusionsstrom an, uni ar uaf @etwa jen acp,ellern fert. Der -2n 


s.to0 in dle anodenblende steist ebenfalls uma erreicht bei 
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minus 20 kV Werte von 160 us. Wird das rotential der Anodenblea- 
de abgesenkt bei konstantem Potential der jJitterblende, 50 er- 
folgt sunMohst ein linearer Abfall des Ionenstromes bis das 
kotential der Gitterbdlende erreicht ist. In diesem Moment dreht 
sich die Stromrichtung um, und Kurs unterhalb von 10 xV erschein 
ein Elektronenstrom als Einetrom in die snodenblende, Dieser 
Elektroneneinstroms wird gebildet durch seukund&re clecxtronen veins 
Aufprall der die Gitterblende erreiohenden, auf 10 «V benchleu- 
nigten Ionen. Bei weiteren Absinken der 3panhang der Anoden- 
blende steigt der Aveolutwert dieses Elektroneneinstromes spar- 
nungsproportional an, wus wiederum durch eine steigende Feld- 
einwirkung der Anodenblende auf die Gitterblende erklirbar ist. 


Need 


Yie vorliex nde Versuchsreihe wurde bei einer aefhitemperatur 
von 35° ausgefihrt. ss sollte festgeste:lt werden, ob bel die- | 
ser Teaperatur schon Anseichen flr den Uvergung in eine selbstan- 
dige “ntladung featsustellen sind. Die erste andeutung hiersu 
sieht man an dem Verlauf des Klektroneneinstromes in die Ano- 
denblende bei einer Spamnung der Gitterblende von U, = 15 kV. 
Bei - & «V Anodenpotential unturscheidet sich der wert Jes 
Ioneneinstromes caum von dem entsprechenden vert bei ue = -10 kV 
Der Wert des blextroneneinstrcmaes bei Unterschreiten des ro- 
tentials ~15<V ist dagegen gesteigert, was durch erbthte aekun- 
dire Blektronenemisaionen versténdlioch ist. Der weitere Anstieg 
des Elextroneneinstromes erfolgt nim nicht mehr spannungspropor- 
tional, sondern steigt mit wachsender Fotentialdifferenz zwi- 
schen Gitterblende und anodJenblende stark an. Obdgieich noch 
keine selbstindige cntladung gustande komat, xann man 4us jem 
Verlauf dieser <urve jedoch schon erxennen, deg die Setricvs- 
temperatur 35° bezgw. der damit verbun‘iene quecksilberdam, firucs 
einen Grenzgwert bilden. Die Dimensionierung des Anodenblenijen- 
systems wurde vorgenommen fir Betriebstemperuturer von 25° oe 
Aus den vorliegenden Versuchen geht hervor, dag erst bel 10° 
‘Soertemperatur der Dampfdrucx kritische verte flr das suftre- 
ten von jlimmentladungen ainimat. 


mee ee me 


ee 
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StromZauzse: 


Untersuchungen von Entionisierwagsvorgingen an Quecksiljber- 
daapf-Gleichrickter erfordern einen St:com von mdglichst 
rechteckiger Form. Nachetehend wird eine Schaltumg beschr 
ven, die mit einem Minimusa an Aufwand gestattet, einen 
Strom mit steil aneteigenden wd eabfallienden Plankemn su 6r~- 
zeugen und damit dem Idealfail des Rechteckstromes sehr na- 
he su commen. 


Das folgende Bild seigt die piiasipielle Schaltung. (Fig. 3) 
In einem Weochselstreakreis liegt der Gleiohriohter in Se- 
vie mit einer Induktivitat L wad einem Widerstand 2. Pa- 
reliel sur Induktivitat 1L liegt ein als Abschneideven til 
wixrkendes Stromtor in Serie mit einem Widerstand Ra. 
Weichrichter md Stromtor sind gittergesteuert. Zunichst 
mige der Fall petrachtet werden, as das Stromtor nicht 
gestindet wird, alse geeperrt bleibt. Ss bedeuten: | 


& = Effextive Wechselepannung der Spannun gsquelle 


= Zimdversigerungswinkel 


" 
z= Lichtbogenspannung des lig-@leiehrichters 
a 
f = are Tg L/R 

i 


- Augenblickewert des Gleichstromes. 


Dann ist fiir a « O und anter Vernachlassigung der 
Lichtbogenspannumg der kuryvenmisige Verlauf des stromes 
gegeben durch die Gleiehang 


Die Brenndauer ist abhingig ven dea Verhiltnis L : R, 
Bo: E, sowie von der Grise von Oo. Wird nunmehr dA38 
Stromtor im Bereich 180... 360° aleo wihrend der durch der 
dleichrichter gesperrten Halbwelle der fechselspannung gen 
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gindet, fliegt der durch uss nagnetische Feld Jer Induct ivi- 
tit L hervorgerufene Gleichstrom 1 Uber das Stromtor und 
den Begrensungswidersatand Ra und klin-:t e-funktional ab. wJe- 
durch wird der Stromcreislauf tiber den sieichrichter unter- 
brochen und fdlit steil ab bis der vleici richter wieder bel 
der positiven #echselsapnnimgshalbwelie -indet. In dieser 
Augenblick steigt ver Uber den sleichriciter fliesende strom 
stein an auf den Wert, Jen die Induktivitat L infolge ‘es 
noch nicht villig abgexlungenen Stromes des nagnetischen 
Feldes fllhrte. Gleichzeitig wirkt die positive #eshselspan- 
nungshalbwelle sperrend auf das abschneideventil, der Strom- = j; 
lauf Uber dasselbe wird unterbrocshen. : 


Die praktiache Ausflihrung der Schaltung ist auf belliegender 
rause Fig. 6 ersichtlich. segeniiber der Prinzipschaltung tre- | 
ten hier susitzlich die bexannten Steuersitze und Schal tuittel : 
flir die Steuerumg des Gleichrichvers amd des Stromtores suf. | 
Durch die beiden Drehregler last sich der Ziindversigerwmss- | 
winkel am Gleichrichter md am Stromtor veriindern. Eine 0o8- 
sillographische Aufnahme des mit dieser Schaltung erzielten 
Strom- und Spannungsverlaufes am Gleichrichter zeigt nach- 
stehendes Bild, das mit sinusfirmiger Zeitablenxung aufgenos- 
men wurde. 


Zu dbeachten ist, dag die durch den Abschneidevorgang erziei- 
te ubfallende Stromflanxe sich mit der ansteiyendon spruny- 
spannung decxt. Zum besseren Verstindnis des vszillogrames 
ist nachstehend der Strom- und Spannungsverlaur an dea wa Lon- 
richter nochmals zeichnerisch dargeatellt. : 


wie ersichtlich, ist im Ossillograma die aechsels, ennuny 

um die Zeitachse spiegelvildlich dargestellt. man au. sick 
also die in Jer oberen 3ildh&lfte abgebildete jechselspannanyg 
um die Zeitachse nach unter. yeklap;t denxen und umgecehrt. 
Durch Ve randeruis ces Zundverstgerungswinkels az gleichrich- 
ter und am Avschneideventil sewie des VerhHltnisses vor 

Lo: R 1ldgBt sich die srbge der Stromflanken und der sprue 
spannuny vurileren. 


<A ES ENA TO SR A ene AOR ARB NNER BS mS 


RW) a Cowan tha 
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Die Apparatur flr die Erseuguny stelle: Stromflanken gesta.- 
tet, die VerhKitnisee an den Anodenblenden bei extrem kur- 
sen Kommutierungeseiten su untersachen. Dac sprumgartige 
Abdsinken des Ancdenstroxces auf den Wert Null umd dsr anstieg 
der Sperrepannung erfolgt praktisoh gleichseitig und in so 
kurser Zeit, dag die Anfangsbdedingungen fiir den Entioni- 
sierungsprosea im Plasma durch die Stromamplitude murs ver 
dem Sprung und die Spannungsamplitude nach dex Sprung de- 
finiert sind. Bei Watersuchungen an teckmischen Schaltumgen, 
die stets Kommutiervngsseiten ven mehreren elextrisehen 
Graden aufweisen, werden die intionisierungsacssumgen durch 
den schwer erfagvaren Kinfluse der Parameter “Stromsteilheit 
vor dem Bulldurehgeng® und “Steilheit des Sperrepennungs- 
anstiegs® unibersiehtlich wii sehwer auswertbar. 


Die Megechaltung enteprechen’ Fig. 7 arbeitet nach folgenden 
Prinsip: Es wird der seitiiehe Verlauf der Spanmung eiver 
Blende gegeniiber der Kathode im Kathedenstrahlossillegraphen 
dargestellt (vgl. Tabelle 1 umd 2). Us @fe Stindung des Sy- 
stems zu ermiglichen, wird ther ein Zusatsventil und einen 
x<upplungekondensator der ZUndimpuls auf die Bleude tibertra- 
gen. Wihrend der Brennperiode hat die Blende eindeutig das 
Aufladepotential einer stromlosen Sonde. Die erste Phase 
der <ntionisierung, die man als Lebensdauer des Plasmas 
bezeichnen xann, wird bestimat durch die Zeitspanne, wiihrend 
der das Restplasma auf diesem Brennpotential verbleibt, das 
durch das duthodenpotential bestimmt ist. Der stetig ver- 
laufende Abbau des Plasmes flihrt sundchet su einem Zeit- 
punxt, bei dem die Bindurg sua Kathodenpotential aufgehoden 
und das Potential des Restplasmas von der Anode her deein- 
fluSt wird. Das &ugert sich in einem Sprung des S5lenien- 
potentials, den man oszillographiech erfassen xkann. 


Die senntnis der Lebensdauer des Nestplasmas, die von der 
geometrsichen kKonfiguration der umgebender <Hnde bestimat 
wird, bevinflugt ma@geblich die Zeitdyuer .©3 tuckstroues 
wif dic anode wad damit infolge der Toneager:tiuoung alc : 


. 


LOOP ee eens 84 
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cece ween eet nee a ne a Seeing em = me 


Lebenedauer der jmode selbst. Ee wir wichtig, festzsustellen, 

ob die mit der <onstruktion des HqNG 2/1 angestrebte Ver- 
ringerumg der Plasmen=-"igeseit erzielt worden ist. Die 
kurvenmigige Darstellung in Fig. & ergibt, dag bei 20° 
xihlfldchentemperatur die Bigenseit des anodennahen Plasmus 

an Blende 1 otwa 1,5° el. betrigt. Die dem Jitter sugexehr- : 
ten Blenden 2 und 3 seigen eine hnuhere BAtionisierwmasseit, 

was auf einen Spannungseinflug von de: Ableitung der Anoie 
her hindeutet. Unter Beriicksichtigmg der vorliegenden 
Sprungspannung von 600 Volt entsprechen die Ergebnisse den 
urwartungen. Sie stellen maximmle #erte dar, da i. dei 
Hochspannungsbetrieb der Spun). seinflus Uberragend wird 

und 2. die bei der natirlichen Kommutierung vorbandene Teil- 
entionisierung ebenfalls wirksam wird. Der durck die Unter- 
suchung der Blendenstrtme bei Sreaderregumg ermittelte Blen- | 
denfaktor von 0,1 flr den Ionenstronm 1kS8t exrwarten, (a2 
wirxlich nur die anodenmmaken Jebiete sum Riuickstrom beitra- 
gen. Eine xontroll-Offmung des Gleiehrichters 15 ergab, dat 
die resultierende Anodenserstiubung gegentiber dem normalen 
Befund am Glaichrichter der Type 1/1 auf ein kaum feststell- 
bares “4&3 reduziert wird. 


die erhaltenen Ossillograsne seigen, dag die Aufladung der 
Blenden stara von der Hdhe der Yopy lungakapazitat abhiingt, 
wos bei einer begrenzten wenge von Ladumgstrigern plausivel 
erscheint. wie ZsitKconstar.te dieser Aufladung erm§glicht 

as, die resultierenden Leitwerte des Restplasuas rechneriscer 
zu  rfasgen. Auf diese weise wird eg mUglich sein, detail- 
liertere angaben Uber der. Verlauf des Entionisierungsypro- 


zes3es Zu sachen. 


Frifung der gindeigenschaften des Hochspannungs~ 
Gleichrichters HWG 2/1. 


zs 0 =o eer te ets eet ee ft ee eb kee Ta2VSasta ss 


Das Fehlen der <ondensatorstiitser geniigender Spannungsfe- 
stigkeit hat dazu gefthrt, daé der aufbau des Gleichrich- 
ters 3,NG 2/1 insofern abgewandelt werden mugte, als an- 
stelle der urspriinglich vorgesehenen Kondensatorst..tzer 62! - 
Panore Rillenstitzer Verwendung finden maiten. Unter fiese 


(283) je Demee 8 
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Umstanden ist die Aapasitdt swischen den einselnen Anoden- 
aylindern auf die Ligenkapasit&t beschriéincxt, die im Duroh- 
schnitt 250 pF betrigt. Wie bei den Vorversuchen bereits 
ermittelt werden konnte, sind afte Ziimieisenschaften bei 
dem vorliegenden Blandenaufbeas und der Wirkimg einer derar- 
tig kleinen juerkapasit&ét aicht ausreishend, us einen glat- 
ten Formierungebetrieb, insbesondere bei der Wasserstoff- 
Formierung, 2u gewihrleisten. Aue diesen Grunde warde die 
Blende 3 in der Mitte swinehen Anode und Gefhs herausge- 
filhrt Uber eine sueitslich angebrachte Durehfthrung am Baupt 
isolator. Mit Hilfe dieser Zusatseinfthruag besteht die 
Miglichkeit,eine Zusatsepannung einsuflhren, mit Hilfe de- 
rer die Ziindeigenschaft auf das gewinechte Niveau gedracht | 
werden kann. Im Rahmen dieser Versuchseerie warde sumichst | 
ermittelt, ob die Vertetlung der durch den Ztmdimpuls an =| 
den Gittern bewirkten Strime sehen eptimal ist. Unter Ver- | 
wendung eines Steuwersatses neck Zetommung 502/S 3 26/26, 
der der in der Gregenlage vervendeten Impulssteuermg ent- 
spricht, wurde deshaib die Disensienierug der Vorwider- 
stinde flir die obere Erregung, das mtere und das obere 
Gitter variiert, bis optimale Ztmdverhdltnisse erreicht 
wurden. Das Ergebnis ist in tem bediliegenden Blatt Frig.9 
aufgetragen und besast, daS die obere Erregung einen Vor- 
widerstand von 80 Ohm, das wmtere Gitter einen Vorwider- 
stand von 500 Chm und das obere Gitter einen Vorwiderstand 
von 100 Uhm erhalten soll. Jegeniiber der urspriimglichen 
Bestiickung ist also der Strom sum oberen Gitter geeteigert 
worden, un eine geniigende Anzahl von Ladungstriigern in 
Feldbereich der eraten Blende su schaffen. Unter Verwendung 
dieser 3itt: rsteugrung ist ee miglich, den vorliegenden 
Gleichrichter auch bei Spannungen bis su 200 Vert Bu be- 
treiben, wenn man Uber einen Schutsuiderstand von oa. 
tooo Ohm die Mittalblende liber die Herausflhrung mit der 
Anode verbindet. Auf diesem Vege ist es gelungen, einen rei- 
bunyslosen aAblauf des Formierungsbetriebes ohne Ziindausset- 
zer zu erreichen. ther diese Forderung hinaus interessiert: 
noch die Frage, welche Form von Spannungsaufteilmg bezw. 
Spannungsteiler zwischen Anode, MWittelblende und athode 
ausreichend ist, um bei gegebener Mechselapannurg uw. aer 
Anode eine vollcomnen einwandfreie diindun, des Jleichrich - 
= 8 eZ 


AL Aa GLE EAI I PR I UN a te ne a NEE 4 SS OE 
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ters vom Windbeginn Null an bis sur vollen Aussteuerung 
sichersustellen. s&s ergab sich, daG praktiesch allein die- 
se Spannungsteilung in Frage kommt. Die Kapasitatswerte 
dieser Spannungsteilung milsser nun gesteigert werden, 80- 
bald man su kleineren Anodenspannungen iibergeht. Das bei- 
liegende Kurvenblatt (FPig.10) gibt diese serte wieder.Als 
antere Grense der Anodenspamnung ait 1uo% Ziindsicherhe it 
bei kleinster Aussteue rung erbalt san »stwa 2 kV, dei eines 
Spannungsteiler von ¢ x 0,1 uF besw. loo nF. Die Vereuche 
wurden bis zu 10 «V Anodenspannung ausgedehnt, wobei sich 
Kapasitatawerte von 2 x 2,5 nF als notwendig ergaben. ver 
Kurvenverlauf swisehen 8 und 5 kV ist annXhernd quadra- 
tisch. Bei der <askadenslindumg tritt einmal «ie dureh die 
Ladung des Xondensatore bedinyte Traigerdichte (proportional 
cx U) und dle Peldstirke swischen den Blendim (proportio- 
nal U) in Sresheinung. Das Zusammenwirken belder Einstrime ; 
wird also dureh oF ausgedrilckt. Dieser Ausdrack entspricht 
gleichseitig der iz Kondensator aufgespeicherten Energie. 
Flr die hohen Betrivbsespannungen im praktischen Botrieb 
wiirde der vorsusehende Spannungsteiler also nur Werte von 
einigen 100 pF su haben branchen. 


tberlastungsversuche em WWG 9/1 Nr.15 wd 16. 


mE SE ts ees TS SS eh ee 2c ET Se 


*Ur die Durchfihrung einperiodiger Merlastungaversuche am 
QlG 2/1. Ny.15 und 16 wurde die beiliegende Priif- und 
“eGschaltung verwendet. wit dueser Schaltimyg ist es mtg- 
lich, das Leuchtsc:irmbild des (Fig. 11) einperiodigen 
Vorgunges bei auf Dauervelichtmg gestel ten Ausléser 
fotosrafiseh oufzunehnen. Durch kurzzeitiges Einachal ten 
jes zweipoliven Hebelschalters 1 wird der sondensator des 
Steucrkreisces sowie ein 2 uF sondensator aufgeladen. Durch 
ansehliegendes sinschaiten des awe ipoligen Hebel sohalters 
- yird der 2 uF Kondensator tiser jen siderstund dey Heil- 
steuvrung entladen und jadureh curzseitig die Hellsteuerung 
ausgelist. Gleichzeitlg wird ein L.F.10 Schilit« e ingeschal- 
tet, dessen Ruhekontakt dabei Uffnet und dadurch den blo«c- 
kierten Ziindimpuls zua Steuerrobr freigibt. vurcr. vie ale 
gugszeit des LF. 10 Schitz wird erreicht, Jas die Heol- 
sten runs etwas eher anspricht alg der 2u vesillogrepnie- 
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rende Vorgang. “uf der beiliegenden [afel 5 sind die fiir | 
verschiedene Belastungestrime anfgemommenen Leuchtschirn- 
bilder der Anocdenspannung bei einperiodiger wd bei Dauer- 
belastung geseigt. Wihrend bei einperiediger Belastuny die 
Brennspannung gegen snde der Puriode unregelmisig ansteigt 
~ und dies mit sunehmendem Strom in immer stiirkerem Mage - 
ist bei Bauerbelastumg noch keine Unvegel.asgigkeit su or- 
kennen. Das ansteigen der Brennspamuang in diesem Belastu 
bereich ist algo lediglich beim Einechalten su erwarten und | 
janerhalb einiger Perioden auf die normale Brennspamnung ! 
abgekxlungen. “uf der Tafel 2 ist fir einperiodige tberla- 
stung auger dex Anodenepannrng noch die Spammung an der 
Mittelblende auf den Bilder su erkemnen. Wie ersichtilich, 
steigt bei Uberlastumg lediglich die Anoden>rennspannung 

au, die Brennspannung der Mittelblende verliuft normal. 

Die vorsatehenden Versuche wurden em HQNG 16 durohgefUhrt. 

fir beide Gleiohriehter -Nr.15 und 16 ~ wurden bei ver- 
schiedenen KtihlUltemperaturen die maximalen Scheitelstrime 
ermittelt, unterhalb derer keine UnregelmiSigrceit der 
Brennspannung auftritt. Das brgebnis ist auf beiliegenden 
Diagramm ersichtlich. Flr dem Gleichrichter Nr.16, der 

sich von Nr. 15 (FPig.12) lediglieh durch die erweiterte 
Gitterplatte unterscheidat, liegen die Stromwerte ca. 25 
hdher. 
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Fig. 3 


Prinzipielle Schaltung 
far die Erzeugung steiler Strorntlanken 
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Strom-und Spennungsverlouf bei der Schaltung 
fir die krzeugung Steiler Stromflonken 


obfollende Stromilanke 
4 


ea aaa: = 
Brennspannung, i 

| onsteigende Stromflanke \ Ly Sprungspannung : 

| Fig. 5 i 

i : 

i 

| oe 502-S4-14é! 
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Widerstanaswerte fur optimaie Zundung der Oiterse “© 
des HQNG 2/1 bei Verwendung 2¢3 Druffeusteuersa°Zes | 
nach Zcnng. 502-53 - 2628 


Operes Giter: 100 Se 
Unteres Gitter: 500 Se 
Obere Errequng: 80 Se 
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